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Abstract: Abiotic factors, both mechanical and physiological, pose a significant threat to Slovak forests
in the long term,. Among these, wind is the most destructive, causing damage to approximately 770,000
cubic meters of wood in 2023 alone. Additionally, drought affected over 320,000 cubic meters, and snow-
related breakages damaged over 80,000 cubic meters. In total, abiotic factors destroyed nearly 1.2 million
cubic meters of wood, with about half of this volume being spruce. Compared to previous years, while
wind-related damage was relatively low in 2023, there were notable increases in calamity wood caused by
drought. In 2023, the largest volumes of abiotic-damaged and processed calamity wood were recorded in
Banska Bystrica District Unit (nearly 318,000 cubic meters) and the Kogice District Unit (198,000 cubic
meters). In contrast, the Nitra District Unit had the lowest volume of calamity wood, i.e. under 20,000
cubic meters. Although the volume of damaged wood in 2023 was lower than the long-term average, the
outlook for the coming decade remains uncertain. This caution stems from the fact that large-scale wind
disasters in Slovak forests occur at irregular intervals. Furthermore, pessimistic forecasts are supported
by the current vulnerable state of the forests, particularly spruce stands, and the anticipated increasing
impacts of climate change. Consequently, drought stress is expected to have progressively negative effects
on Slovak forests in the coming years.
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Zhodnotenie situacie vroku 2023

Abiotické $kodlivé ¢initele kazdoro¢ne v znaénom rozsahu poskodzujt lesné porasty na tzemi Slovenska.
Pritom sa ich rozsah, a aj podiel jednotlivych ¢initelov, na celkovom objeme medziroéne meni. Zaroveri
bol takmer vo vsetkych rokoch (po¢inajtic rokom 1960, tzn. od kedy je dostupné evidencia o néhodnych
tazbach) z tejto skupiny najzdvaznejsim $kodlivym ¢&initelom vietor. Vietor lesné dreviny poskodzuje formou
korunovych & kmenovych zlomov (priblizne 1/3 pripadov), ale este ¢astejsie ich vyvracia (2/3 pripadov).
Rozborom aktudlneho stavu v roku 2023 zistujeme, Ze situdcia v poskodeni lesa abiotickymi ¢initelmi bola
oproti dlhodobému priemeru relativne priazniva. Konkrétne pocas roka 2023 abiotické ¢initele poskodili
blizko 1,2 mil. m® drevnej hmoty. Zaroveri z uvedeného objemu poskodeného dreva vietor znicil priblizne
770 tisic m?, ¢o bolo takmer 65 % z celkového mnozstva dreva postihnutého abiotickymi $kodlivymi ¢ini-
telmi. Na druhom mieste bolo sucho a dpal s vyse 322 tisic m* (27 %), s odstupom nasledoval sneh s vyse
81 tisic m* (okolo 7 %), dalsie $kodlivé ¢initele boli menej z4vazné. Pomerne vyznamna ¢ast kalamitného
dreva (skoro 158 tisic m, t. j. okolo 13 % z novo poskodenej hmoty) sa do konca roka 2023 nespracovala.
Zaroven je to aj dvakrdt vacsi objem nespracovaného kalamitného dreva ako kvantita hmoty ,prenesene;j*
z predoslého roka (t4 bola okolo 78 tisic m?).

Na zéklade nasej evidencie mozeme konstatovat, Ze v roku 2023 sa podiel skupiny abiotickych gkodlivych
¢initelov na celkovej nédhodnej tazbe oproti predoslému obdobiu postupne znizuje. Kym bol tento podiel
v priemere pocas predoslych desatro¢i blizko hranice 60 %, v roku 2023 predstavoval ,iba“ okolo 30 %. Takze
islo v histérii o piaty najnizsi pomer (rekordne nizky bol v 2017) objemu néhodnych tazieb sposobenych
abiotickymi $kodlivymi ¢initelmi oproti kalamitnej hmote zapri¢inenej biotickymi $kodlivymi ¢initelmi. D6-
vod tohto na Slovensku nezvyklého javu je nielen postupne klesajuci objem ndhodnych tazieb sposobenych
abiotickymi ¢initelmi (najma vetrom), ale hlavne uz niekolko rokov vysoky objem kalamitnych tazieb z titulu
premnozenia $kodcov, prevazne podkdérneho hmyzu.
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Oproti predoslym rokom moézeme konstatovat pokles $kod zapri¢inenych snehom, naopak rastici rozsah
poskodenia lesnych porastov suchom a ipalom, stabiliziciu nizkej drovne $kod zapric¢inenych vetkymi dal-
$imi abiotickymi ¢initelmi. Pripomenieme, Ze vi¢sina predoslych rokov ostatného decénia (konkrétne 2014
22015, menej 2016) boli nepriaznivé vzhladom na vysoky objem spracovanej kalamitnej hmoty spdsobenej
ni¢ivym vetrom. Vtedy ich zapri¢inila najma vichrica Zofia, ktor4 sa spolu s privalovymi dazdami objavila
v polovici médja 2014. Ndsledne v obdobi rokov 2015 — 2022 vznikli uz len mensie vetrové kalamity s lokdl-
nou zdvaznostou. Z tohto dévodu mézeme v kontexte vetrovych kalamit oznacit aj rok 2023 ako priaznivy.
Zaroven ale takuto relativne priaznivu situdciu pocas ostatnych rokov v objeme vetrovej kalamitnej hmoty
nemozno zov§eobecnovat a uz vobec nie ocakavat, Ze tomu bude vzdy vo vietkych dalsich rokoch. Zdoéraz-
fiujeme, ze naozaj netreba na zaklade takejto kratkodobo priaznivej situdcie dedukovat, Ze ide o postupné
zlepSovanie situdcie v rozsahu poskodenia lesov abiotickymi $kodlivymi ¢initelmi na Slovensku.

Alarmujtca je situdcia pri poskodzovani lesnych porastov suchom (spravidla ide o kombinéciu nedo-
statku zrdzok a vysokych teplét, a to najmi v prvej polovici vegeta¢ného obdobia). Znama je situdcia z roku
2022, kedy extrémne sucho sposobilo zhorsenie kondicie lesnych porastov, a to prevazne v lesnych vegeta¢-
nych stupnioch od prvého do stvrtého, lokalne aj piateho. V uvedenom roku dochddzalo k pred¢asnej zmene
sfarbenia listov a k ich opadu. Cast stromov (hlavne v pripade brezy) eéte v roku 2022 odumrela. Zhorseny
tyziologicky stav drevin z 2022 sa odrazil aj v dalSom roku, kedy sa opakovane prejavila zvy$end mortalita
Casto bez vyskytu akéhokolvek $kodcu. I$lo teda o oneskorent reakciu na extrémne sucho.

Tabulka 1. Abiotické $kodlivé ¢initele v roku 2023.
Table 1. Abiotic harmful agents in 2023.

Objem pogkodenej drevnej hmoty [m?]

Abioticky ¢initel Pociato¢ny stav Nérast Spracovand Nespracovand
k1.1.2023 zarok 2023 v roku 2023 k31.12.2023
Vietor 11357 769 888 736 156 45089
Sucho a upal 1884 322343 271263 52964
Sneh 56452 81689 81535 56 606
Zaplavy a podmacanie 1028 261 121 1168
Iné abiotické 7723 13735 18980 2478
Spolu 78 444 1187916 1108 0585 158 305
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Obrazok 1. Vykonand ndhodnd tazba po poskodeni abiotickymi $kodlivymi ¢initelmi v roku 2023.
Figure 1. Realized salvage logging due to abiotic harmful agents in 2023.

Ajv2023 abiotické skodlivé ¢initele, podobne ako vo vicsine predoslych rokov, najviac poskodzovali drevinu
smrek (spracovalo sa 484 tisic m? kalamitnej hmoty). Nasledoval buk (291 tisic m*), potom borovica sosna
(okolo 94 tisic m®), dalej jedla (72 tisic m*) a duby (71 tisic m?). Zaroven dalsie dreviny predstavovali malé
objemy kalamitnej hmoty. Oproti predoslym rokom pozorujeme mierny pokles objemu smrekovej kalamit-
nej hmoty, naopak nérast bukovej.
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Obrazok 2. Vykonand nahodna tazba po poskodeni abio-
tickymi $kodlivymi ¢initelmi podla vybranych drevin
vroku 2023.

Figure 2. Realized salvage logging due to abiotic harmful
agents in 2023 broken into main tree species.

Obrazok 3. Vykonand nahodnd tazba po poskodeni abio-
tickymi $kodlivymi ¢initelmi podla krajov v roku 2023.
Figure 3. Realized salvage logging due to abiotic harmful
agents in 2023 broken into the District Units.

Priestorovou analyzou objemu spracovanej kalamitnej hmoty zapri¢inenej abiotickymi $kodlivymi ¢initelmi
zistujeme velké rozdiely medzi jednotlivymi regiénmi. Konkrétne, vyrazne najvy$si objem sa zaznamenal
v Banskobystrickom kraji (okolo 320 tisic m®, ¢o je viac ako tretina z celkového spracovaného objemu na
Slovensku). Takze ak sme konstatovali relativne priazniva situdciu v objeme kalamitnej hmoty vzniknutej
z titulu poésobenia abiotickych $kodlivych ¢initelov na celoslovenskej urovni, opa¢ny stav plati pre Bansko-
bystricky region. Pritom v tomto regione ide prevaine o smrekovi hmotu. Velky objem spracovanej kala-
mitnej hmoty v désledku tejto skupiny skodlivych ¢initelov bol aj v Kogickom (198 tisic m?) a PreSovskom
(190 tisic m?) kraji. Oproti roku 2022 poklesol objem takychto nihodnych tazieb v Zilinskom kraji (bol
v predoslych rokoch na prvom mieste), naopak vzrastol v Kogickom a Presovskom kraji, kde islo prevazne
o bukovu drevnt hmotu.

Tak ako v predoslom obdobi, aj v roku 2023, poskodenie lesnych porastov abiotickymi ¢initelmi pre-
vazovalo v ihli¢natych porastoch (63 %) nad listnatymi (37 %). Je to dlhodoby jav, avsak napriklad v roku
2016 bol podiel poskodenych ihli¢natych drevin len mierne vi¢si ako listna¢ov (53 % oproti 47 %). Ak sme
v predoslom texte vyjadrili ur¢ita spokojnost s relativne nizkym podielom nespracovanej kalamitnej hmoty

Tabulka 2. Abiotické $kodlivé ¢initele podla skupin drevin v roku 2023.
Table 2. Abiotic harmful agents according to the main tree groups (coniferous and broadleaved) in 2023.

Objem poskodenej drevnej hmoty [m?]

Drevina Pociato¢ny stav Narast Spracovand Nespracovana
k1.1.2023 zarok 2023 v roku 2023 k31.12.2023
Ihli¢naté 9549 753075 665770 96 854
Listnaté 68 895 434 841 442285 61451
Spolu 78 444 1187916 1108 055 158 305
Tabulka 3. Abiotické $kodlivé ¢initele na hlavnych drevindch v roku 2023.
Table 3. Abiotic harmful agents on the main tree species in 2023.
Objem poskodenej drevnej hmoty [m®]
Drevina Pociato¢ny stav Narast Spracovand Nespracovand
k1.1.2023 zarok 2023 v roku 2023 k31.12.2023
Smrek 19 880 563 837 484275 99 442
Jedla 629 72133 72017 745
Borovica 15611 99719 93 520 21810
Buk 1143 291952 291279 1816
Dub 1098 70 S1S 70930 683
Ostatné dreviny 40083 89 760 96 034 33 809
Spolu 78 444 1187916 1108 055 158 305
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v roku 2023, tu sa chceme pozastavit nad jej drevinovou $truktirou. Totiz, podstatnd cast z tohto mnoz-
stva prestavovala smrekova kalamitnd hmota. Kede préve smrekova hmota vytvéra prostredie pre mnozenia
$kodlivého podkorneho hmyzu, treba v tomto smere zvysit asilie lesnej prevadzky a vcas spracovat kalamitnu
hmotu. Najmi ak ide o stojace smreky krétko po ich poskodeni alebo odumreti (potencionélne chrobatiare).

Podobne ako sme uviedli aktudlnu situdciu vzhladom na jednotlivé kraje, aj medzi okresmi sa zaznamena-
li podstatné regiondlne rozdiely v objemoch kalamitnej hmoty zapri¢inenych abiotickymi ¢initelmi. Pritom
najvic¢iie objemy kalamitnej hmoty boli v tychto okresoch (uvddzame prvych pit v poradi podla mnozstva):
Brezno (140 tisic m*), Kosice-okolie (83 tisic m*), Humenné (69 tisic m®), Cadca (62 tisic m*) a Detva
(46 tisic m®). Konkrétne to znamend, e sa v roku 2023 tychto pit okresov na celoslovenskom objeme kala-
mitnej hmoty spésobenej abiotickymi ¢initelmi podielalo viac ako jednou tretinu! Tu si treba pov§imnut fakt,
ze pri troch okresoch ide prevazne o problém smreéin (tzn. najmi vetrové kalamity). Na rozdiel od predo-

Tabulka 4. Objem vykonanej tazby dreva poskodeného abiotickymi ¢initelmi v roku 2023 podla krajov.
Table 4. Volume of realized salvage logging caused by abiotic harmful agents in 2023 according to the District Units.

N4hodn4 vykonand tazba [m®]

Kraj Thli¢natd Listnatd Spolu
Banskobystricky 252009 65 861 317 870
Bratislavsky 37619 16 512 54131
Kosicky 53454 144 638 198 092
Nitriansky 2071 17454 19 525
Presovsky 82 602 107 768 190370
Trendiansky 43614 36 002 79 616
Trnavsky 21526 38 668 60 194
Zilinsky 172875 15382 188257
Spolu 665 770 442 285 1108 0SS

Tabulka §. Poskodenie lesnych drevin abiotickymi ¢initelmi v roku 2023 podla okresov.
Table 5. Volume of realized salvage logging caused by abiotic harmful agents in 2023 according to the Municipal Units.

N4hodn4 vykonané tazba [m®]

Okres Thli¢natd Listnata Spolu
Brezno 132 805 7615 140 420
Kogice-okolie 7674 75752 83426
Humenné 2395 66 692 69 087
Cadca 61214 794 62 008
Detva 40 357 5636 45993
Zvolen 22798 18 093 40 891
Malacky 36 427 4188 40615
Liptovsky Mikulds 31617 755 32372
Banska Bystrica 28151 3074 31225
Michalovce 385 27 343 27728
Gelnica 17 484 5072 22 556
Senica 16777 5552 22329
Stard Luboviia 19018 961 19979
Presov 7578 11498 19073
Levoca 17 134 1558 18 692
Kezmarok 17 845 328 18173
Bytca 16478 1495 17973
Puchov 12939 4225 17 164
Roziava 7416 9543 16959
Namestovo 16 449 282 16731
Povazské Bystrica 14783 1652 16 435
Spisska Novi Ves 15048 1098 16 146
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Nihodna vykonand tazba [m®]

Okees Ihli¢natd Listnatd Spolu

Ziar nad Hronom 10173 3980 14 153
Sobrance 545 12 341 12 886
Rimavskd Sobota 4193 8 634 12 827
Prievidza 4774 7394 12 168
Trnava 342 11632 11974
Tvrdosin 11282 154 11436
Skalica 3313 7 365 10678
Martin 6406 4143 10 549
Bardejov 4260 5900 10 160
Pezinok 793 9291 10 084
Lucenec 3977 6082 10059
Kosice 4 829 5074 9903
Zilina 5812 3960 9772
Trencin 2 489 6678 9167
Ilava 3504 5195 8699
TrebiSov 73 8415 8488
Poprad 8302 100 8402
Turéianske Teplice 7 608 702 8310
Vranov nad Toplou 345 7900 8245
Piestany 1004 6011 7015
Sabinov 4959 2025 6984
Dolny Kubin 5379 1453 6832
Ruzomberok 5264 1413 6677
Galanta 0 6613 6613
Levice 718 5053 5771
Myjava 2202 3503 5705
Kysucké Nové Mesto 5366 231 5597
Svidnik 617 4391 5008
Nitra 9 4934 4943
Revica 2362 2 568 4930
Poltar 2637 2015 4652
Banska Stiavnica 2614 1709 4323
Nové Mesto nad Vahom 1397 2738 4135
Zarnovica 919 3000 3919
Bénovce nad Bebravou 653 2721 3374
Bratislava 399 2970 3369
Zlaté Moravce 118 2803 2921
Topol¢any 849 1966 2815
Partizdnske 873 1896 2769
Stropkov 136 2 444 2 580
Snina 8 2525 2533
Krupina 765 1677 2442
Velky Krti$ 258 1778 2036
Nové Zamky 74 1382 1456
Medzilaborce 8 1446 1454
Hlohovec 89 1180 1269
Komérno 303 828 1131
Sala 0 488 488
Dunajska Streda 1 315 316
Senec 0 63 63
Spolu 665770 442 285 1108 0S5
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$lych rokov, relativne vyznamné poskodenie lesov sledovanou skupinou $kodlivych ¢initelov sa evidovalo aj
v ,bukovych® okresoch. Aj tu podstatnd ¢ast kalamitnej hmoty vznikla v dosledku ni¢ivého posobenia vetra.

Vo finélnej Casti tejto podkapitoly by sme cheeli objasnit skuto¢nost, Ze poskodenie lesnych porastov vet-
rom st spravidla vizualne lahko identifikovatelné. Preto idaje o rozsahu poskodenia lesnych porastov tymto
faktorom st na celoslovenskej trovni pomerne presné. O nieco horsia situdcia je pri odhade rozsahu kalamit
sposobenych snehom a ¢iasto¢ne aj ndmrazou. Takéto $kody sa podhodnocuju, lebo ¢asto sa objavia v mla-
dych porastoch (najmi mladiny a z¢tdkoviny). TakZe hoci tu nejde o velké objemy dreva, $kody st aj tak zna¢-
né, kedZe zni¢ené porasty treba v najhorsich pripadoch tplne zrekonstruovat. Ob¢as sa snehové a ndmrazové
kalamity vyskytuji v kmeriovindch, ale skor vtrisene ako celoplone. Takze aj v takycto pripadoch sa niekedy
nezaznamenaju, pripadne sa podhodnotia. Preto chceme zdoraznit vyznam vychovnych zésahov, uz od $té-
did mladin s primarnym cielom speviiovania porastov.

Specifickd situicia je v pripade poskodenia lesov fyziologicky posobiacich ¢initelov (napr. suchom). Tu je
spravna identifikdcie relevantného ¢initela, resp. kvantifikicia rozsahu pogkodenia lesnych porastov pomer-
ne ndro¢nd. Preto mozZno s istotou predpokladat, Zze poskodenie lesnych porastov na Slovensku sposobené
suchom boli v predoslych rokoch rozsiahlejsie ako ich vykézala lesnicka evidencia. Mementom st nésledky
sucha na lesnych porastoch v roku 2022, ktoré sa odrazili na konstitucii lesnych drevin aj v roku 2023. Takyto
stav je typicky najmad v lesnych ekosystémoch nachddzajucich sa v niz$ich vegeta¢nych stuprioch. Pritom
v rokoch 2022 a 2023 sucho pogkodilo lesné porasty od najnizsieho po stvrty (regiondlne aj po piaty) lesny
vegeta¢ny stuperi. Na poskodenie suchom st nachylné lesné porasty nachddzajuce sa na presychavych stano-
vistiach (najma plytké ¢&i piescité pody), resp. na juhovychodnych az juhozépadnych expozicidch.

Vedecky je dokdzané, ze pocas extrémne suchych a teplych vegetaénych obdobi dochddza k fyziologic-
kému oslabeniu lesnych drevin. Takto oslabené dreviny nasledne napddaju $kodcovia (sekundarne faktory),
ktori ich tak povediac ,dorazia“ Preto sa spravidla dhyn lesnych komplexov (kalamitn4 tazba) pripise na vrub
biotickym ¢initelom a takymto sp6sobom sa potom pri¢ina vykéze v evidencii. Predpokladdme, ze na vacsi-
ne zemia Slovenska boli z dévodu klimatickych pomerov (najmi ako désledok situdcie pred rokom 2023)
zhor$ené existen¢né podmienky v lesnych porastoch. Preto hore uvedend pozndmka tykajica sa moznej
zhor$enej kondicie lesnych drevin a ich zvy$enej dispozicie k pésobeniu skodlivymi ¢initelmi je relevantnd aj
pre rok 2023, pripadne 2024.

Prognéza dalsieho vyvoja poskodzovania lesnych porastov abiotickymi ¢initelmi

Vyvoj zaznamenany v mnozstve ro¢ne spracovanej kalamitnej hmoty zapri¢inenej skupinou abiotickych
$kodlivych ¢initelov ma od roku 1960 (teda pocas viac ako $iestich desatro¢i) kolisavy priebeh. Zaroven vy-
voj vyznamne zévisel od objemu vetrovych kalamit, kedZe prave tento ¢initel bol takmer vo vsetkych rokoch
najzdvaznejsi z uvedenej skupiny $kodlivych faktorov. Pocas uvedeného dlhodobého obdobia sledovania sa
vyskytli tri vyrazné maxima. Konkrétne sa tieto extrémne objemy zaznamenali v roku 1965 (dopady vetrovej
kalamity z konca roka 1964), dalej v roku 2005 (nésledok novembrovej vetrovej kalamity Alzbeta) a v roku
2014 (m4jova vetrova kalamita Zofia). Uvedené mimoriadne situdcie mozno oznacit ako katastrofy storocia,
ktoré svojim rozsahom pravdepodobne nemaji obdobu ani v predoslych storociach.

Znepokojujucim zistenim pritom je, Ze sa za ostatnych dvadsat rokov objavili uz dve takéto extrémne
epizddy. Pritom v obdobi rokov 1960 az 2003 bola iba jedna obdobné udalost. Okrem tychto extrémnych ob-
jemov sa vyskytlo niekolko dal3ich vrcholov (objem okolo 2 mil. m® kalamitného dreva). A aj v tomto pripade
zistujeme skutoc¢nost, ze sa podstatna ¢ast ,mensich vrcholov® sa evidovala pocas ostatnych dvoch desatroéi.
Hoci pojde skor o akési zjednodusené ¢i matematické vyhodnotenie, situdcia indikuje velmi pravdepodobny
ndrast objemu kalamit v najbliz§om desatro¢i. Zéroven indiciami ndsledného zhor$ovania situdcie st uréité
relevantné okolnosti, t. j.: pokrac¢ujuci priebeh klimatickej zmeny, eventudlne jej stupriovanie, narast porasto-
vych zasob v $tddiu kmeriovin, ako aj fragmentécia ¢ preriedovanie porastov (najmé smre¢in). Uvedené zd6-
vodnenie neplati len pre vyskyt vetrovych kalamit, ale aj pre negativne nasledky sucha (nadpriemerné teploty
anerovnomernd distribtcia zrdzok ako sti¢ast klimatickej zmeny). V tomto smere bol velkym mementom uz
spominany rok 2022. Sucho v danom roku malo negativne nésledky na stavlesov na Slovensku v rozsahu, aky
v novodobej histdrii nepozndme.
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Obrazok 4. Vyvoj abiotickych skodlivych ¢initelov.
Figure 4. Development of abiotic harmful agents.

Na tomto mieste treba vysvetlit, Ze presnd prognéza (a to ani na niekolko mélo rokov) vyskytu abiotickych
$kodlivych ¢initelov a ich negativnych nésledkov na lesné porasty nie je moznd. Je tomu tak z dovodu stcas-
nej trovne vedeckého poznania a predpokladime, Ze ani nikdy nebudeme mat poznatky, metddy ¢i néstroje
na takéto predpovede. Hlavnou pri¢inou pre takéto skeptické konstatovanie je podmienenost vzniku a pdso-
benia tychto $kodlivych ¢initelov aktudlnymi meteorologickymi pomermi v danom obdobi. KedZze sa vyskyt
a intenzita meteorologickych javov daju predpovedat, a aj to len s ur¢itou istotou, iba na relativne kratke
¢asové obdobie. Preto takito prognézu mozno stanovit len raimcovo, konkrétne v ur¢itych rimcoch existu-
jucich tendencii prevladajicich v ostatnom obdobi, resp. v kombindcii s modelmi dlhodobého vyvoja klimy.
Zarovei treba brat na zretel dostupné informdcie o stave lesnych porastov na tzemi Slovenska.

Rok 2023 bol z pohladu poskodenia lesov abiotickymi ¢initelmi priaznivejsi ako v predoslom obdobi,
a to najmi vzhladom na rozsah vetrovych polomov (napriek tomu tieto boli v skupine abiotickych $kdd naj-
rozsiahlejsie). Mierne poklesol objem snehovych kalamit. Alarmujici je ndrast rozsahu poskodenia lesov
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Obrizok 5. Vyvoj ndhodnej vykonanej tazby podla jednotlivych abiotickych skodlivych ¢initelov.
Figure S. Development sanitary felling caused by certain abiotic harmful agents.
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suchom. Toto sa najvypuklejsie prejavilo v roku 2022 s dobiehajtcimi nédsledkami na stav lesnych drevin aj
v roku 2023. Takze vyvoj objemu kalamit m4 pri ur¢itych $kodlivych ¢initeloch klesajuicu a pri inych naopak
narastajicu tendenciu.

Akokolvek, s velkou istotou mozno tvrdit, ze aj v blizkej budtcnosti bude zo skupiny abiotickych skodli-
vych ¢initelov nadalej pre lesné porasty najnebezpeénejsi vietor. Rozsah kalamit spdsobenych tymto ¢inite-
lom bude zavisiet od frekvencie vichric (definujt sa rychlost od cca 100 km za hodinu). Délezitym faktorom
pre vznik vetrovych kalamit je fakt ¢i sa takéto vetry vyskytnd s ¢asovo tesne predoslymi, ¢i su¢asne pdsobia-
cimi zrdzkami. Totiz nadmerné zrazky premacaji podne prostredie, a tym zhor$uju ukotvenie drevin. V dI-
hodobom vyhlade mézeme vetrové kalamity predpokladat prevazne v oblasti Nizkych Tatier, Kystc a Spisa
(tzn. lesné porasty s dominanciou smreka). V kombindcii privalovych dazdov a vichric sa mézu objavit vy-
vraty v bu¢indch, dokonca aj v dubindch. Ved'aj v roku 2023 bol podiel vetrovych $kod v bu¢inach relativne
vysoky, ked'sa zdroven situdcia v smrecindch naopak — mierne zlepsila oproti predo§lému obdobiu.

Analyzy udalosti v ostatnom desatro¢i naznacuju, ze snehové kalamity sa objavuju aj vo vyssich polohich
ako tomu bolo v minulosti. Sneh okrem smre¢in najintenzivnejsie poskodzuje boriny, a to v réznych nadmor-
skych vyskach. Prave borovica sosna je na vertikalne zatazenie (sneh a / alebo namraza) najcitlivejsia, pretoze
je jej drevo, hlavne v mladosti, krehké. Niektoré scendre vyvoja klimy pre stredntt Eurépu predpovedaji na-
rast vyskytu mokrého snehu na tkor sypkého snehu. Tym sa moze zvysit riziko vzniku snehovych kalamit,
a to aj vo vyssich polohach.

Fotografia 1. Tazky (mokry) sneh kazdoro¢ne poskodzuje lesné porasty. V evidencii sa takéto tidaje spravidla pod-

hodnocujt, pretoze sneh postihuje hlavne mladé lesné porasty (fotografia vlavo a v strede), resp. v kmetiovinach ¢asto
sposobuje iba rozstrtisené kalamity (fotografia vpravo). TakZe netreba podceriovat vyznam vychovy porastov s cielom
ich speviiovania.

Photograph 1. Heavy (wet) snow damages forest stands every year. Such data are typically underreported, as snow mainly
affects young stands (photos on the left and center) or, in mature stands, often causes scattered damage (photo on the right).
Therefore, it is important not to underestimate the role of stand silviculture treatments for strengthening stabiity of these forests.

S relativne velkou istotou mozeme predpokladat dlhodobé zhorSovanie situdcie vzhladom na fyziologicky
posobiace abiotické ¢initele (prevazne teplotné ¢i zrdzkové extrémy vratane vzniku fyziologického sucha).
Uvedené ocakdvanie sa zakladd na odbornej verejnosti zndmych okolnostiach a faktoch. Spolupdsobiacim
faktorom je zI4 kondicia a nizka stabilita (staticka aj ekologick4) lesnych porastov. Plati to hlavne pre smredi-
ny, ale v ostatnom obdobi aj bu¢iny. Dal$ou nepriaznivou okolnostou je prebiehajica klimaticka zmena a jej
inherentné javy. A prave preto v tomto kontexte bude v dlhodobom vyhlade na zdvaznosti nadobudat sucho.
Pritom sa tento $kodlivy ¢initel podcetiuje, pretoze je jeho evidencia nepresna (podhodnocuje sa redlna si-
tudcia). Suchom je ohrozeny najmi smrek, ktory je niro¢ny na pddnu vlahu. Dalej dub letny v najnizsich
polohéch vyskytu. V extrémne suchom roku 2022 sa ukdzalo, Ze zo vSetkych drevin najcitlivejsia bola breza,

ked'v mnohych pripadoch doslo k jej rychlemu odumretiu. Sucho, resp. tpal, fyziologicky oslabuje dreviny
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Fotografia 2. Aj v roku 2023 sa prejavilo oslabenie kondicie lesnych drevin suchom z predoslého roka. I8lo o reduk-
ciu asimilaéného aparatu, pripadne pred¢asnt zmenu jeho sfarbenia (fotografia vlavo). Takéto symptémy sa objavili
prevazne na juznych svahoch, napr. v pohori Javorie (fotografia vpravo).

Photograph 2. In 2023, the weakened condition of forest trees due to drought from the previous year became evident once again.
This manifested as a reduction in assimilative organs or a premature change in their coloration (photo on the left). Such symp-
toms appeared primarily on southern slopes, for example, in the Javorie mountains (photo on the right).

aj v pripade ndhleho preriedenia lesnych porastov, pripadne jedince nachddzajice sa na novovzniknutych
porastovych okrajoch. Tento fyziologicky faktor bude posobit prevazne na plytkych a presychanych poédach,
resp. na strmych, juhovychodne, juzne a juhozépadne orientovanych expoziciich.

Zaver

V zévere tejto kapitoly, aj ked to nie je jej primarnym poslanim, av§ak jednotlivé javy spolu suvisia, musime
pripomentt alarmujtco vysoky objem kalamit sposobenych biotickymi ¢initelmi. Konstatovanie sa tyka naj-
viac podkdrneho hmyzu. Objem kalamit spdsobenych touto skupinou $kodcov nemé obdobu v novodobej
historii lesnictva, a to nielen na Slovenskuy, ale aj v niektorych dal$ich krajindch strednej Eur6py s vysokym
podielom smreka (najmi Cesko a Nemecko). Hoci sa situicia pocas ostatnych dvoch — troch rokov stabili-
zovala, lokélne aj zlep$ila, stéle je stav velmi nepriaznivy. Pritom hynutie stromov napadnutych podkérnym
hmyzom spdsobujt dalsiu fragmentaciu a destabilizdciu lesnych (najmi smrekovych) komplexov. Stav moze
viest k zvy$enému riziku rozvratenia ostévajticich porastovych skupin vetrom, resp. k hynutiu ich okrajovych
¢asti v dosledku fyziologickych stresov. Vyhladovo hrozi obdobnd situdcia pri buku. Konkrétne mdme na
mysli lykozruta bukového, ktory md narastajiicu popula¢nt hustotu. Nevylucuje sa ani jeho premnozenie
s nepriaznivymi nasledkami na bu¢iny. Oslabenie bukov extrémnym suchom z roku 2022 méze v tomto sme-
re zohrat v dal§om vyvoji neblahd dlohu.

Treba priznat aj urité priaznivé suvislosti, napr. to, ze v niektorych ,smrekovych® regiénoch pravdepo-
dobne dojde k poklesu vetrovych a podkérnikovych kalamit, pretoze sa v dosledku predoslych disturbancii
postupne redukuje rozloha smrekovych kmeriovin. Ako vhodny priklad uvedieme tizemie Vysokych Tatier,
kde prevladaji pokalamitné plochy pokryté mladymi lesnymi porastmi. Tieto maju priaznivej$ie drevinové
zlozenie nez bolo pred vetrovou kalamitou. Podobne napriklad aj na Kysuciach dospelé smreciny postupne
miznu. Na druhej strane sa tu v prirodzenej obnove nadalej kompeti¢ne presadzuje smrek, ktory za danych
technickych a ekologickych podmienok nie je mozné redukovat. Okrem inych dévodov je to aj v désledku
inzenzivneho poskodzovania (az likvid4cii) primesovych drevin prezivavou raticovou zverou. Takze de facto
hrozi, Ze sa o par desiatok rokov budu problémy s vetrovymi a podkérnikovymi kalamitami na Kysuciach, ale
aj vinych regiénoch opakovat. Preto bez intenzivnej preventivnej ochrany lesnych drevin od inicidlneho §ta-
dia az po rubny vek nemozno o¢akévat zlep$enie stavu slovenskych lesov. Toto sa v strednodobom a dlhodo-
bom vyhlade prejavi v kontinudlne vysokom objeme nidhodnych tazieb na prevaznej ¢asti uzemia Slovenska.
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